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Zastosowanie sterownikéw B&R w automatyzacji linii wazenia kurczakow.

Wsrod aplikacji powstajacych w firmie IP SYSTEMS jest kilka uktadéw wazenia elementéw
w ruchu — tj. podczas pracy linii produkcyjne;.

Takim przyktadem jest linia wazenia kurczakéw w firmie zajmujacej sie ubojem i pakowaniem
kurczakow dla duzych odbiorcéw hurtowych.

Jako czes¢ mechaniczna wraz z sensorem wagowym zostat wykorzystany zespot wagi firmy
LINCO, natomiast uktad przetwarzania sygnatdw z wagi wraz z automatykg i systemem
analizy pomiaréw wykonano od podstaw w IP Systems.

Krotka charakterystyka linii wazenia.

Schemat linii wazenia przedstawia Rys.1. Kurczaki po uboju i oczyszczeniu zawieszane sg
na zawieszkach z rolkg toczacg i poruszajg sie po szynie prowadzacej. Kazdy element
zestawu 150 zawieszek potaczonych tancuchem. jest przemieszczany przez wage. Linia
stanowi zamknietgq petle o 150 zawieszkach, cyklicznie przejezdzajacych przez wage.
Nastepnie w zaleznosci od wagi zawieszki z kurczakiem zwazony element zostaje
przypisany do jednego z 16-tu wyrzutnikdbw pneumatycznych. Linia posiada regulowang
predko$¢ obrotowg, ktérg obstuga dopasowuje do aktualnych mocy przerobowych linii
podajacej $wiezo obrobione sztuki.

Generalnie system wagi przejazdowej polega na rejestracji sygnatu z ptytki wazacej,
podczas gdy kurczak na zawieszce przejezdza przez plytke (a wiasciwie jest w okreslonym
miejscu plytki wazacej). Sensor tensometryczny pracuje na rozcigganie, a zakres sity
rozciagajacej to 1 — 5kG. Zawieszki sg wykonane w powtarzalny sposéb — tj. ich waga jest
powtarzalna (580g+/-5g).

Tak wiec zwazenie kurczaka polega na pomiarze sity wynikajgcej z ciezaru zawieszki wraz z
kurczakiem (co wymaga wyliczenia $redniej z kilkudziesieciu pomiaréw dla kazdej sztuki) i
odjeciu od wagi brutto ciezaru zawieszki. Zadana doktadnos¢ pomiaru wynosi +/- 5g.
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Rys.1 Linia wazenia kurczakow



Rozwigzanie automatyki systemu wazenia.

Do obrébki sygnatéw z wagi zastosowano szybki sterownik B&R System 2003, z modutem
wejs¢ analogowych (o rozdzielczosci 16 bitéw) oraz 2 moduty 16we/16 wyjs¢ cyfrowych.
Poniewaz oprocz zwazenia kurczaka od systemu wymagano wykonania duzej ilosci szybkich
obliczen w celu klasyfikacji sztuk w zaleznosci od ich wagi i wymogéw uzytkownika, oraz
analiz statystycznych alternatywg do rozwazenia byto zastosowanie sterownika PLC lub
specjalizowanego procesora wagowego.

Systemowi postawiono wymaog pracy wsadowej (batch processing) — w tym przypadku —
tworzenia wielu zestawdw 16-tu paczek wagowych — tj. kompletowania sztuk do okreslonej
zadanej wagi paczki — np. 15kg. Kurczak po zwazeniu zostaje wyrzucony pneumatycznym
wyrzutnikiem do sektora o zadanej wadze paczki. Operator po zdjeciu gotowej paczki,
wciska przycisk gotowos$ci sektora do przyjecia nastepnej paczki. Tak wiec - w czasie
rzeczywistym moze by¢ tworzone maksymalnie 16 paczek o roznych zadanych wagach,
linia powinna byC¢ oprézniana na biezaco i gotowa na przyjecie nowych sztuk
przychodzacych z produkcji.

Typowe podejscie ze sterownikiem pracujagcym z jednym cyklem skanowania nie wchodzito
w gre (wymagany scan time dla zadan klasyfikacji 16 wag byt rzedu mikrosekundy),
natomiast caty program obstugi linii wazenia byt rozbudowany o wiele innych zadan. Praca z
przerwaniami programu sterownika tez nie wchodzita w gre, ze wzgledu na duzg ilo$¢ zadan
0 wysokim priorytecie.

Idealnym rozwigzaniem okazato sie uzycie sterownika B&R, ktory charakteryzowat sie praca
wielozadaniowg (multitasking), gdzie mozna zdefiniowa¢ wiele zadan o roznych czasach ich
cyklu. Tak wiec mozliwe bylo wydzielenie zadan o roznym czasie cyklu: obstugi sygnatow z
wagi, sterowania 16 wyrzutnikami, obliczeh statystycznych wazonych sztuk, kompletacji 16
paczek o zadanych wagach, obstugi receptur wagowych itd.

W sterowniku B&R wykonywane byto tacznie 14 zadan (task).

Do tworzenie oprogramowania sterownika stuzy pakiet ‘Automation Studio’.

Pakiet ten ma wiele zalet.

Jedng z najwazniejszych jest mozliwos¢é programowania w jezyku wysokiego
poziomu, jakim jest Automation Basic. Przede wszystkim dzieki tej wtasnosci sterownik B&R
zostatl wybrany do tego zadania, gdyz wazenie i standaryzacja (przydzielanie kurczakéw do
odpowiednich wybijakéw wedtug ich wag) jest zadaniem skomplikowanym i programowanie
go w jezyku niskiego poziomu (np. drabinka) bytoby bardzo ucigzliwe.

Drugg zaletg tego pakietu programowania jest multitasking. Cecha ta umozliwita
odpowiedni rozdziat czasu pracy procesora pomiedzy poszczegdlne zadania. Sterownik
wykonywat kilkanascie zadan, z ktorych jedna zostaty zakwalifikowane jako szybkie (np.
pomiar sygnatu z wagi) inne jako wolniejsze (klasyfikacja czy wybijanie kurczakéw z linii).
Przy takim podejsciu zagwarantowane jest optymalne roziozenie mocy obliczeniowej
procesora na poszczegolne zadania i jednoczenie zapewnienie statego i powtarzalnego
czasu ich wykonania.

Trzecig wazng zaletg pakietu Automation Studio sg bardzo dobre narzedzia
diagnostyczne, ktére umozliwiajg dokladne Sledzenie czaséw wykonan poszczegdinych
procesow, rejestracje szybkich serii danych i nastepnie ich prezentacje. Narzedzia te
umozliwity np. wypracowanie mozliwie najdoktadniejszej obrébki sygnatu pochodzacego z
wagi.

Do komunikacji z operatorem zastosowano system TELWIN, ze wzgledu na jego otwartosé
na tworzenie wtasnych procedur oraz drajweréw komunikacyjnych.
Komunikacje pomiedzy sterownikiem a Systemem Telwin oparto na protokole Modbus RTU.

Jednym z wymogow uzytkownika byta mozliwos¢é obstugi kilku drukarek etykiet i
automatycznie drukowanie etykiet dla kazdej gotowej paczki kurczakow.

Na potrzebe tego uzytkownika twércy programu TELWIN napisali drajwer do zastosowanych
drukarek etykiet firmy Zebra.

W linii wazacej zamontowano 3 drukarki etykiet, aby obstuga mogta na biezaco nakleja¢
drukowane etykiety na skompletowane pojemniki z kurczakami.



Kolejnym wymogiem dla systemu sterowania byta mozliwos¢ stosowania gotowych
programow kompletacji — tzw. receptur.

Program kompletacji polegat na zdefiniowaniu przedziatébw wagowych kurczaka z ktérych
majg by¢ sktadane paczki. Minimalna wymagana liczba programéw kompletacji to 16.
Programy kompletacji powinny mie¢ mozliwos¢ modyfikacji w czasie ich trwania, co miato
wptyw na ztozonosc¢ obliczen statystycznych.

System TELWIN umozliwit takze zapisywanie danych historycznych do bazy SQL — w celu
integracji z zaktadowym systemem zarzgdzania produkcja.

Generalnie — system TELWIN dzieki mozliwosci tworzenia wiasnych procedur, umozliwit
realizacje specyficznych zadan, ktore zwykle wykonujg dedykowane systemy wazenia.
Sterownik B&R z kolei okazat sie bardzo elastyczny do zastosowan z duzg iloscig obliczen
matematycznych, wykonywanych w czasie rzeczywistym. Potezne narzedzia diagnostyczne,
jakie oferuje pakiet B&R Automation Studio znakomicie utatwito proces uruchamiania
systemu. Wdrozenie systemu nastgpito w czasie 8 godzin, czyli jednej zmiany produkcyjne;.

Wszelkie pytania zwigzane z automatyka prosimy kierowa¢ do:
IP SYSTEMS AUTOMATYKA s.c.
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